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1. Introdugao

O presente documento visa divulgar as caracteristicas da prova de equivaléncia a frequéncia do Ensino
Secundario, da disciplina de Fisica, a realizar em 2020.

As informacdes apresentadas neste documento ndo dispensam a consulta da legislagédo referida e do
Programa da disciplina.

O presente documento da a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:

* Objeto de avaliagao;

» Caracteristicas e estrutura;

* Critérios de classificacao e de desvalorizagao;

» Material necessario;

* Duragao da prova e periodo de tolerancia;

* Regras ortogréficas aceites;

» Formulario e tabela de constantes (Anexo 1)

* Tabela Periddica (Anexo 2)

Este documento deve ser dado a conhecer aos alunos e com eles deve ser analisado, para que fiquem
devidamente informados sobre a prova que irdo realizar.

Importa ainda referir que, nas provas desta disciplina, o grau de exigéncia decorrente do enunciado dos
itens e o grau de aprofundamento evidenciado nos critérios de classificagdo estdo balizados pelo

Programa, em adequacao ao nivel de ensino a que o exame diz respeito.

Tipo de Prova: Componente Escrita (CE) + Componente Pratica (CP)
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2. Objeto de avaliagao

Componente Escrita (CE)

As competéncias a avaliar decorrem dos objetivos gerais, enunciados no Programa da disciplina
(homologado em 2014) e nas Metas Curriculares (MC) de Fisica — 12.° Ano (MEC-2014). As Metas
Curriculares foram definidas a partir de uma selegao criteriosa de conteudos do referido Programa, os
quais se organizaram em dominios, que correspondem as unidades tematicas, e em subdominios, que
s&o subtemas dessas unidades.

* Dominio 1 — Mecéanica

* Dominio 2 — Eletricidade e Magnetismo

* Dominio 3 - Fisica Moderna

Conteudos Cotagao (em pontos)
Dominio 1 — Mecanica 100
Dominio 2 — Eletricidade e Magnetismo 80
Dominio 3 — Fisica Moderna 20
TOTAL 200

Componente Pratica (CP)

As competéncias a avaliar nesta prova incluem uma das Atividades Laboratoriais (AL) referidas como

obrigatdrias no Programa e Metas Curriculares de Fisica 12.° ano.
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3. Caracterizagao da prova

Componente Escrita (CE)

+ A prova inclui itens de selegdo (por exemplo, escolha multipla) e itens de construgdo (por exemplo,

resposta curta e resposta restrita).

* Os itens da prova podem ter como suporte pequenos textos, tabelas de dados, graficos, esquemas e
fotografias.

* A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia das unidades do Programa e Metas

Curriculares ou a sequéncia dos seus conteudos.

» As respostas aos itens de resposta curta podem envolver, por exemplo, a apresentacido de uma

palavra, de uma expressdo, de uma frase, de um ndimero, de uma equagao ou de uma féormula.

* As respostas aos itens de resposta restrita podem envolver a produgdo de um texto com
apresentagcdo de uma explicagdo, de uma previsdo, de uma justificacdo ou de uma concluséo; ou

podem envolver a realizagdo de calculos e a apresentagao de justificagdes ou de conclusdes.

* A prova é cotada para 200 pontos. As cotagbes parcelares serao apresentadas nos critérios
especificos.

* A prova inclui uma tabela de constantes e um formulario.

Componente Pratica (CP)

A prova consta de um protocolo relativo a uma das atividades laboratoriais referidas, que o aluno

seguira, executando as tarefas que lhe sdo pedidas.
¢ Execucao laboratorial, reflexdo sobre o procedimento e recolha de dados (100 pontos):
1- Manipula com correc¢do e respeito por normas de segurang¢a materiais e equipamentos.
2- Executa técnicas laboratoriais de acordo com o protocolo experimental.
3- Recolhe, regista e organiza dados de observagdes de fontes diversas.
¢ Tratamento de resultados, conclusées e reflexdes sobre os resultados (100 pontos):

1- Interpreta os resultados obtidos e confronta-os com as hipéteses de partida e/ou resultados de

referéncia.
2- Efetua os calculos necessarios que Ihe permitem tirar conclusoes.

3- Identifica parametros que poderdo afetar os resultados obtidos e/ou planifica formas de os

controlar.

A prova pratica tera a cotagdo de 200 pontos. As cotagdes parcelares serao apresentadas nos critérios
especificos.
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4. Critérios de classificagao

Cada uma das componentes (CE e CP) é cotada para 200 pontos. A classificagdo final da Prova de

Equivaléncia a Frequéncia (CF) sera a média ponderada das duas provas, calculada por:
CF=0,7xCE+0,3xCP

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios

especificos apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicagao inequivoca da versdo da prova implica a classificagdo com zero pontos das

respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero

pontos.

Em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for

possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir

em primeiro lugar.

Componente Escrita (CE)

ITENS DE SELEGAO

Nos itens de escolha multipla, a cotagao do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma

inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, a transcrigdo do texto da opg¢ao escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

Nao ha lugar a classificagbes intermédias.

ITENS DE CONSTRUGAO

Resposta curta

Nos itens de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas, de
acordo com os critérios especificos.

As respostas que contenham elementos contraditérios sao classificadas com zero pontos.

As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente identificados sao

classificadas com zero pontos.
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Resposta restrita

Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada

pontuagao.

Caso as respostas contenham elementos contraditorios, os tdépicos que apresentem esses elementos
nao sao considerados para efeito de classificagdo e as etapas que apresentem esses elementos séo

pontuadas com zero pontos.

Nos itens que envolvam a producdao de um texto, a classificagdo das respostas tem em conta a

organizagao dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvem a realizagdo de calculos, cujos critérios se
apresentam organizados por etapas, resulta da soma das pontuagcbes atribuidas as etapas

apresentadas, a qual podem ser subtraidos pontos em funcao dos erros cometidos.

Na classificacdo das respostas aos itens que envolvem a realizacdo de calculos, consideram-se dois

tipos de erros:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcrigdo incorreta de valores numéricos na resolugéo,
converséo incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentagéo de

unidades incorretas no resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o
nuamero de conversbes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de
unidades no resultado final, apresentagcéo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a

grandeza calculada e outros erros que ndao possam ser considerados de tipo 1.
A soma das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
* 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero.

» 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja 0 numero de erros de tipo 1

cometidos.

* 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de

tipo 1 cometidos.
Os erros cometidos s6 sdo contabilizados nas etapas que ndo sejam pontuadas com zero pontos.

Devem ser respeitadas sempre as instrugdes relativas a apresentagédo de todas as etapas de resolugao,
devendo explicitar-se todos os calculos que tiver que efetuar-se, assim como apresentar-se todas as

justificagdes e/ou conclusdes eventualmente solicitadas.
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Componente Pratica (CP)

Na componente pratica, a observagdo do desempenho na realizagdo da atividade experimental sera
registada pelo professor em documento proprio e anexo a prova e terda uma classificagdo maxima de 20
pontos.

A organizagdo e tratamento dos resultados, que incluirdA o registo e tratamento dos
resultados/observagbes bem como a sua andlise critica e a resposta a questdes experimentais

relacionadas com a atividade tera uma classificagao maxima de 40 pontos.

5. Material
Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
As respostas sdo registadas em folha prépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medig¢ao (lapis, borracha, régua, esquadro

e transferidor).

O examinando deve ainda ser portador de maquina de calcular gréafica (Oficio-Circular S-
DGE/2017/3040).

A lista das maquinas de calcular graficas permitidas é fornecida pela Diregdo-Geral da Educagao.
Nao é permitido o uso de corretor.

Na componente pratica da prova, o0 examinando deve trazer bata.

6. Duragao

» Componente Escrita (CE) — 90 min

» Componente Pratica (CP) — 90 min + 30 min de tolerancia

INDICAGOES ESPECIFICAS

A prova inclui uma tabela de constantes, um formulario e a Tabela Periédica dos elementos.
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Anexo 1 — Tabela de Constantes e Formulario

CONSTANTES
Velocidade de propagagdo da luz no vacuo c=3,00x10%m s
Modulo da aceleragdo gravitica de um corpo - 10 5
junto a superficie da Terra g=1ums
Massa da Terra M; =5,98 x 102 kg
Constante da Gravitacdo Universal G=6,67 x 107" N m? kg2
Constante de Planck h=663x10*Js
Carga elementar e=160x10"9C
Massa do electrao me = 9,11 x 1031 kg
Massa do protiao m, = 1,67 x 10-%" kg
1
= — = x 108 2 C-2
Ky aneg Ky=9,00=x108 Nm2C
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FORMULARIO

0 20 L 8 NEWEOM oot F=m3

—+
F - resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
a@ - aceleragao do centro de massa do corpo

» Modulo da forga de atrito estatico ... Fs<peN
s = coeficiente de atrito estatico
N - médulo da forga normal exercida sobre o compo pela supericie
em contacto

o Leide HOOKE ..o F=—kx
F - valor da forga elastica
k - constante elastica da mola
X = elongagdo

» Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ............ o =
m, - massa da particula i
V - velocidade da particula i

» Momento linear total de um sistema de particulas ....................... P= M Ve
M - massa total do sistema

ﬁ;m - velocidade do centro de massa

* Lei fundamental da dindmica para um sistema de particulas ........... Fy=—7
F;,d - resultante das forgas exteriores que actuam no sistema
—+
P - momento linear total

 Lei fundamental da hidrostatica ... p=pgtpgh
p, po- pressao em dois pontos no interior de um fluido em equilibrio,
cuja diferenca de alturas & h

= massa volumica do fluido
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Lei de Arguimedes ..o I=pVg
I = impulsao

= massa volumica do fluido

V = volume de fluido deslocado

1
Equacao de Bermnoulli ..o pat pgha+ — pvi=pg+pghg+ > pva

Pu. Pg — pressdo em dois pontos, A e B, no interior de um
fluido, ac longo de uma mesma linha de corrente
by, hg — alturas dos pontos Ae B
vy, ¥g —modulos das velocidades do fluido nos pontos Ae B
£ —massa volumica do fluido
R3

3Leide Kepler......oooiiiiiiiiie e — = constante

2
R — raio da orbita circular de um planeta T

T — periodo do movimento orbital desse planeta

Lei de Newton da Gravitagao Universal ........................ F,=6G
7:; — forga exercida na massa pontual m; pela massa
pontual m,
r —distancia entre as duas massas
'8, — vector unitario que aponta da massa m» para a massa my
G - constante da gravitagao universal

1
4.‘1’50

Leide Coulomb ... E =

7:; — forga exercida na carga eléctrica pontual g’ pela carga
eléctrica pontual g

r —distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

8 — vector unitario que aponta da carga g para a cargaq’

£p — pemitividade eléctrica do vacuo

Lei de Joule ... P=RI2
P — poténcia dissipada num condutor de resisténcia, R,
percorfido por uma corente eléctrica de intensidade [

Diferenga de potencial nos terminais de um gerador..... U=g-r/
£ — forga electromotriz do gerador

r—resisténcia intema do gerador

I —intensidade da comente eléctrica fornecida pelo gerador

Diferenga de potencial nos terminais de um receptor.... U=g"+r'{
&' - forga contra-electromotriz do receptor

r'= resisténcia interna do receptor

[ —intensidade da comente eléctrica no receptor

Lei de Ohm generalizada ...................coocoiiiiiniiiiiiinn. e—g' =R
£ — forga electromotriz do gerador

&' — forga contra-electromotriz do receptor

R — resisténcia total do circuito

Associagao de duas resisténcias

—em paralelo ... — ==+

R., —resisténcia equivalente & associacdo das resisténcias Ry e R

_ag

r2
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Energia eléctrica armazenada num condensador .......... E=— CU?
C — capacidade do condensador
U — diferenga de potencial entre as placas do condensador

Carga de um condensador num circuito RC

— condensador @ CarTEgar ... Q(t)=Ce|1- e RC

— condensador a descarregar................coooiiiiiiinie. Q(g} - Q“E_ RC
R —resisténcia elécfrica do circuito
£ — forga electromotriz do gerador
t —tempo
C — capacidade do condensador

Accao simultinea de campos eléctricos e magnéticos N .
_—
sobre cargas em movimento ..., F;m =gE +qv =B
?m—forx;a electromagnética que actua numa carga eléctrica g
que se desloca com velocidade V num ponto onde existe um
campo eléctrico Eeum campo magnético

Transformacao de Galileu

x=x"+ vt
y=y
z=z
t=1r
Relagao entre massae energia..........c..oocoooeiiiiiccieennns AE=Amc?
AE — variagdo da energia associada a variagdo da massa m
. , . Aty
Dilatacao relativistado tempo...............ooiiiiiniiiin. At =
Afy —intervalo de tempo proprio 1 v:
o2
2
. - - - v
Contraccao relativista do comprimento ... L=Ly1-—
Ly — comprimento proprio ©
Efeito fotoeléctrico ... hf=W+E_,
f— frequéncia da radiacdo incidente
h — constante de Planck
W — energia minima para arrancar um electrao do metal
E_,— energia cinética maxima do electrao
Lei do decaimento radioactivo ..., N(f) = Ny -1
N(f) — nimero de particulas no instante ¢
Ny — ndmero de particulas no instante &
A —constante de decaimento
Equagoes do movimento com aceleragao constante
1
?:?u+ 'I.n_"’ni"" E gfz
—* —* —*
v=vg+tat
—* I —* . —* -
r —vector posigdo; v — velocidade; a— aceleragdo; f-— tempo
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Anexo 2 — Tabela Peridodica
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